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Elektromotor fur einen Pumpenantrieb 



Die Erfmdung betrifft einen Elektromotor fur einen Pumpenantrieb, mit einem Stator und 
einem Rotor zum Antreiben eines Pumpenrades. 

Es ist bekannt, Elektromotoren fur Pumpenantriebe als sogenannte Spalttopf-Motoren auszu- 
gestalten. Ein Spalttopfmotor ist ein Nafilaufer-Motor, in dem der Rotor von einem einseitig 
geschlossenen Metalltopf umschlossen und von dem Fordermedium umsplilt ist. Der Metall- 
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topf schiitzt den Stator, die Phasenwicklungen und gegebenenfalls im Motorgehause enthalte- 
ne Motorelektronik vor dem Fordermedium. Der Spalttopf ist hierbei in dem Luftspalt zwi- 
schen Rotor und Stator angeordnet. An dem offenen Stirnende des Spalttopf es ist die Motor- 
welle herausgefuhrt und mit einem Pumpenrad verbunden. Spalttopfmotoren sind z.B. be- 
schrieben in DE 38 18 532 Al, DE 44 38 132 Al, DE 199 07 555 Al, DE 41 29 590 Al, 
EP 0 963 029 A2. 

Im Stand der Technik sind auch Elektromotoren zum Antrieb von Forderpumpen bekannt, 
welche, beispielsweise durch ein abgedichtetes Lager und eine Wellendichtung, gegenuber 
dem Fordermedium vollstandig isoliert sind. Hierbei ist der Motor in einem geschlossenen 
und abgedichteten Gehause angeordnet, aus welchem die Welle herausgefuhrt und mit dem 
Pumpenrad verbunden ist. Als Wellendichtung kann beispielsweise ein Walzlager in Verbin- 
dung mit einem Simmerring dienen, urn den Motor gegenuber dem Fordermedium zu isolie- 
ren. Solche Motoren haben den Nachteil, daB die Dichtungen zusatzliche Reibungsverluste 
erzeugen und storungsanfallig sind. Haufig ist die Dichtung eine der Haupt-Schwachstellen 
des Pumpenantriebs, wobei bei einer Beschadigung der Dichtung Fordermedium in den Motor 
eintreten und diesen letztendlich zerstoren kann. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Elektromotor fur einen Pumpenantrieb anzugeben, 
der als sogenannter NaBlaufer konzipiert ist. Nafilaufermotoren, wie Spalttopfmotoren, kon- 
nen ohne die storungsanfalligen Wellen-Dichtungssysteme konzipiert werden. Das Forderme- 
dium zirkuliert hierbei nicht nur in der Pumpe sondern auch in einem Teil des Motors, der 
dann seinerseits nach auBen abgedichtet werden muB. Bei dem erfindungsgemaBen Motor soli 
eine zuverlassige Trennung des Teil des Motorraumes, in dem das Fordermedium zirkuliert, 
von den weiteren Teilen des Motors, insbesondere dem Stator und der Elektronik, sicherge- 
stellt werden. 

Allgemein ist es ferner eine Aufgabe der Erfindung, einen Elektromotor fur einen Pumpenan- 
trieb anzugeben, der klein ist, kostengiinstig hergestellt werden kann und energiesparend be- 
trieben werden kann. Insbesondere soil ein burstenloser Gleichstrommotor zum Einsatz 
kommen, wobei die Erfindung hierauf nicht beschrankt ist. 
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Diese Aufgabe wird durch einen Elektromotor mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausfuhningsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angege- 
ben. 

ErfindungsgemaB ist der Stator in einen Kunststoffkorper eingeschlossen, urn ihn von dem 
Fordermedium der Pumpe zu trerinen und vor diesem zu schiitzen. Dabei sind der Statorkern 
und die Phasenwicklungen vorzugsweise vollstandig von dem Kunststoffkorper umschlossen, 
so daB lediglich die Phasenanschlusse aus dem Kunststoffkorper herausgefuhrt sind. Der 
Kunststoffkorper ist vorzugsweise durch SpritzgieBen hergestellt. Die Erfindung bildet somit 
ein geschlossenes, in den Kunststoffkorper eingebettetes elektromagnetisches System, wobei 
der Kunststoffkorper vorzugsweise so gebildet ist, daB er einen Raum zur Aufnahme des Ro- 
tors bereitstellt, der an einem Stirnende des Rotors geschlossen ist. An dem anderen Stimende 
ist der Rotor mit dem Pumpenantrieb verbunden. Die Anschlusse fur die Phasenwicklungen 
sind vorteilhaft auf einer Seite aus dem Kunststoffkorper herausgefuhrt, die von dem Raiim 
zur Aufnahme des Rotors abgewandt ist. Dadurch ist sichergestellt, daB der Raum zur Auf- 
nahme des Rotors tatsachlich vollstandig geschlossen ist und das Fordermedium nicht durch 
moglicherweise vorhandene Spalte kriechen kann. 

Der Kunststoffkorper ist vorzugsweise so ausgebildet, daB er weitere Komponenten des Elek- 
tromotors, beispielsweise zwei Lagersitze zur Lagerung der Rotorwelle aufhehmen kann. 

Ferner kann der Kunststoffkorper auch so ausgebildet sein, daB eine Befestigungseinrichtung 
fur den Motor, wie ein Motorflansch oder andere Befestigungsmittel, direkt an den Kunst- 
stoffkorper angespritzt ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Stator in einen Kunststoffkorper 
eingespritzt, der einen einseitig geschlossenen Raum zur Aufnahme des Rotors bildet. Hierbei 
ist der einseitig geschlossene Raum in einem einzigen GieBvorgang einteilig hergestellt. Auf- 
gabe des Kunststoffkorpers ist es, den Antrieb fur die Forderpumpe gegen das Fordermedium 
nach auBen abzudichten und den Stator vor Umwelteinflussen zu schutzen. Gleichzeitig 
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schafft der Kunststoffkorper eine definierte Positionierung und Fixierung der Phasenanschliis- 
se, die aus dem Kunststoffkorper herausgefuhrt sind. 

Der Rotor und die Motorwelle konnen mit vormontierten Lagern von dem offenen Stirnende 
her in den durch den Kunststoffkorper gebildeten Raum geschoben werden, wobei die axiale 
Positionierung und Halterung der Motorwelle und des Rotors durch einen FormschluB mit 
einem Pumpengehause erfolgt, an welchem der Kunststoffkorper befestigt werden kann. 

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfmdung bildet der Kunststoffkorper einen beidseitig 
offenen Raum zur Aufnahme des Stators, welcher an einem Stirnende durch einen Deckel 
verschlossen wird, der aus dem gleichen oder einem anderen Werkstoff hergestellt ist 

Die Erfindung ist im folgenden anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen mit Bezug auf die 
Zeichnungen naher erlautert. In den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Elektromotors; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Elektromotors; 

Fig. 3 eine auseinandergezogene perspektivisch Darstellung des erfindungsgemaBen Elek- 
tromotors gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4A und 4B eine Seitenansicht bzw. eine perspektivische Ansicht des Kunststoff- 

korpers des erfindungsgemaBen Elektromotors; 

Fig. 5A und 5B eine auseinandergezogene Darstellung bzw. eine perspektivische An- 

sicht des Rotors des erfindungsgemaBen Elektromotors. 

Fig. 1 zeigt einen Elektromotor gemaB einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfm- 
dung in Schnittdarstellung. Der in Fig. 1 dargestellte Elektromotor ist als ein biirstenloser 
Gleichstrommotor realisiert, wobei die Erfindung allgemein auf alle Elektromotoren anwend- 
bar ist 5 welche als NaBlaufer konzipiert sind. 
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In Fig. 1 ist ein Pumpengehause allgemein mit 10 bezeichnet. Das Pumpengehause 10 dient 
zur Aufnahme eines Pumpenrads (nicht gezeigt) und weist einen EinlaB sowie einen AuslaB 
fur das Fordermedium auf. Da Forderpumpen im Stand der Technik allgemein bekannt sind, 
ist die Pumpe an sich hier nicht mit weiteren Einzelheiten beschrieben. Der erfmdungsgemaBe 
Elektromotor ist allgemein mit 20 bezeichnet. Er umfaBt einen Rotor 22, welcher einen Eisen- 
riickschluB 24 und einen Permanentmagneten 26 aufweist. An den beiden Stirnende des Ei- 
senriickschlusses 24 sind Wellenstummel 28, 30 mit dem EisenriickschluB 24 drehfest ver- 
bunden. Die Wellenstummel 28, 30 sind vorzugsweise gehartete Stahlstifte, konnen jedoch 
auch aus jedem anderen geeigneten Material hergestellt sein. Alternativ zu der gezeigten Aus- 
fuhrungsform kann eine durchgehende Welle (nicht gezeigt) vorgesehen sein, auf der der Ei- 
senriickschluB des Rotors in iiblicher Weise montiert ist. 

Der Elektromotor 20 umfaBt ferner einen Stator 32, der einen Statorkorper 34 und Phasen- 
wicklungen 36 aufweist Der Statorkorper 34 kann als ein laminiertes Blechpaket aufgebaut 
sein. 

Der Stator 32 ist insgesamt in einen Kunststoffwerkstoff eingespritzt, welcher einen Kunst- 
stoffkorper 38 bildet. Wie in Fig. 1 gezeigt, bildet der Kunststoffkorper 38 einen Raum zur 
Aufnahme des Stators 22, der einem ersten Stirnende 40 (in der Figur rechts) geschlossen ist. 
An dem gegenuberliegenden, zweiten Stirnende 42 ist der durch den Kunststoffkorper 38 ge- 
bildete Raum offen. An dem zweiten Stirnende 42 ist ein Lagersitz 44 in dem Kunststoffkor- 
per 38 ausgebildet, der ein Walzlager 46, insbesondere ein Kugellager, aufhimmt. Das Walz- 
lager 46 dient zur Lagerung des Rotors 22 in dem Kunststoffkorper 38. 

An dem ersten Stirnende 40 ist zur Lagerung des Rotors 22 ein Gleitlager, beispielsweise ein 
hydrodynamisches Fluidlager, zwischen dem Wellenstummel 30 und einer Hiilse 48 ausge- 
bildet, welche in das Stirnende 40 des Kunststoffkorpers 38 integriert ist. Zur Ausbildung 
dieses Gleitlagers ist es zweckmaBig, den Wellenstummel 30 aus gehartetem Stahl herzustel- 
len. Hydrodynamische Fluidlager sind im Stand der Technik bekannt und beispielsweise be- 
schrieben in dem U.S. Patent 4,934,8636. Werden andere Lagerarten gewahlt, so kann auch 
die Welle aus einem anderen, weicheren Material bestehen. 
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Bei dem ersten Stirnende 40 ist eine Magnetscheibe 50 auf das Stirnende des Rotors 22 auf- 
gesetzt, die als ein Signalgeber zur Erfassung der Lage und Drehzahl des Rotors 22 dient. Der 
Magnetscheibe 50 gegenuber ist, aufierhalb des Kunststoffkorpers 38, eine Sensorplatine 52 
angeordnet, welche Hall-Elemente oder andere Sensoren zur Erfassung der Drehlage und/oder 
Drehzahl des Rotors in Verbindung mit der Magnetscheibe 50 tragen kann. 

Ebenfalls aufierhalb des ersten Stirnendes 40 des Kunststoffkorpers 38 ist eine Elektronikbau- 
gruppe angeordnet, allgemein mit 54 bezeichnet, welche zur Ansteuerung und Versorgung des 
Elektromotors 20 dient. Die Elektronikbaugruppe 54 umfafit beispielsweise einen Pufferkon- 
densator 56, eine Entstordrossel 58, FET-Leistungstransistoren 60 und Anschlufistifte 62 zur 
elektrischen Verbindung der Motorphasen, die bei der gezeigten Ausfuhrungsform in Form 
von Metallzungen hergestellt sind. Die Elektronik-Baugruppe 54 umfafit ferner nach aufien 
fuhrende Anschlufistifte 64, 64' zur Verbindung des Elektromotors 20 mit dem positiven und 
dem negativen Anschlufi einer Stromversorgung, wobei einer der Anschlufistifte 64, wie in 
Fig. 1 gezeigt, direkt mit der Entstordrossel 38 verbunden ist. 

Die Elektronik-Baugruppe 54 ist zwischen dem Kunststoffkorper 38 und einem Deckel 66 
eingeschlossen, wobei der Deckel 66 gegen den Kunststoffkorper 38 uber einen O-Ring 68 
oder eine andere geeignete Dichtung abgedichtet ist. Eine weitere O-Ringdichtung 70 ist zwi- 
schen dem Kunststoffkorper 38 und dem Pumpengehause 10 vorgesehen. In den Deckel 66 ist 
ein Tragerbauteil 72 eingesetzt, das zur positionsgenauen Halterung verschiedener Kompo- 
nenten der Elektronik-Baugruppe, wie der Anschlufistifte 64, 64\ Kondensatoren 56 und der- 
gleichen dient. Das Tragerbauteil 72 ist gegen den Deckel 66 mit einer weiteren O- 
Ringdichtung 74 abgedichtet. 

Der Stator 32 ist, wie erlautert, in den Kunststoffkorper 38 vollstandig eingespritzt, wobei der 
Kunststoffkorper bei dem ersten Stirnende 40 geschlossen ist. Vorzugsweise wird der einsei- 
tig geschlossene Kunststoffkorper 38 in einem Spritzvorgang als ein einteiliges Bauteil herge- 
stellt. Der Kunststoffkorper 38 hat die Funktion der Abdichtung der gesamten elektromecha- 
nischen Baugruppe gegen das Fordermedium der Pumpe und des Schutzes der Statorbaugrup- 
pe 32 gegen jegliche Umwelteinflusse von aufien. Hierzu wird der Stator 32, mit Statorkorper 
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34 und Phasenwicklung 36 vorzugsweise vollstandig verschaltet, bevor er umspritzt wird, so 
daG nur die Phasenanschliisse, beispielsweise drei Anschliisse bei einem dreiphasigen Motor, 
jedoch nicht die einzelnen Drahte der Wicklungen 36 aus dem Kunststoffkorper 38 herausge- 
fuhrt sind. 

Vorzugsweise sind erfindungsgemaB weitere Funktionen in dem Kunststoffkorper 38 inte- 
griert, wie Lagersitze und Befestigungselemente zur Verbindung des Kunststoffkorpers 38 mit 
dem Pumpengehause 10. Der Kunststoffkorper 38 kann auch zum Positionieren und Fixieren 
der .Sensorplatine 52 sowie der Elektronik-Baugruppe 54 oder Teilen davon dienen. Es kann 
auch vorgesehen sein, in den Kunststoffkorper 38, insbesondere an dessen AuBenseite, Me- 
tallteile zu integrieren, um den Elektromotor nach auBen abzuschirmen. Hierzu konnen Me-, 
tallpartikel, ein Metallgitter oder dergleichen beim Formen des Kunststoffkorpers 38 direkt 
mit eingespritzt werden. 

Hauptfunktion des Kunststoffkorpers 38 ist jedoch die vollstandig dichte Trennung des fur 
das Fordermedium zuganglichen Raums zur Aufhahme des Rotors 22 von samtlichen elek- 
tromechanischen Bauteilen. 

Wollte man den Elektromotor gemaB der Erfindung mit den aus dem Stand der Technik be- 
kannten Spalttopfmotoren vergleichen, so ubernimmt der KunststofQcorper 38 5 in welchen der 
Stator eingebettet ist, die Funktion des Spalttopfes und gleichzeitig wenigstens teilweise die 
tragende Funktion eines Gehauses zur Positionierung weiterer Komponenten des Elektromo- 
tors sowie zur Befestigung des Elektromotors 20 an dem Pumpengehause 10. Zusatzlich 
schutzt der Kunststoffkorper die Statorbaugruppe gegen Umwelteinflusse von aulien. 

Die Erfindung ist sowohl auf Innenlaufermotoren als auch auf AuBenlaufermotoren anwend- 
bar. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung konnte der Kunststoffkorper 38 auch das 
Pumpengehause 10 oder einen Teil davon ersetzen, indem das Pumpenrad (nicht gezeigt) di- 
rekt mit dem Rotor 22 verbunden und in dem Kunststoffkorper 38 aufgenommen wird. Mit 
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anderen Worten kann ein Gehause fur ein Pumpenrad unmittelbar an den Kunststoffkorper 38 
angespritzt bzw. einteilig mit diesem ausgebildet werden. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform ubernimmt der EisenruckschluB 24 des Rotors 
22 wenigstens teilweise die Funktion einer Welle, so daB vorzugsweise gehartete Stahlstifte 
als Wellenstummel 28, 30 verwendet werden konnen. Solche geharteten Stahlstifte sind ins- 
besondere bei Ausbildung eines oder beider Lager als Gleitlager, wie bei 48, zweckmaBig. 
Gehartete Stifte sind als fertige Bauteile im Handel erhaltlich. Alternativ kann selbstverstand- 
lich auch eine durchgehende Welle verwendet werden. 

Die Ausbildung des Eisenriickschlusses 24 gemaB Fig. 1 hat den weiteren Vorteil, daB es ein- 
facher ist, Kugellager, wie das Lager 46, in den EisenriickschluB 24 zu integrieren. Insbeson- 
dere kann der EisenriickschluB 24 mit einem solchen AuBendurchmesser gestaltet werden, 
daB die LagergroBe an den Innendurchmesser des Kunststoffkorpers 38 angepaBt werden 
kann. Bei Verwendung einer durchgehenden Welle mit darauf aufgebrachtem Eisenriick- 
schluB wiirde die gleiche Funktion erfordern, daB eine Welle mit extrem groBem Durchmesser 
vorgesehen wird. 

Der Rotor 22 mit dem EisenruckschluB 24 und dem Permanentmagneten 26 ist mit einer 
moglichst glatten Oberflache. ausgebildet, urn bei Drehung des Rotors in dem vom dem 
Kunststoffkorper 38 umschlossenen Raum moglichst geringe oder keine Verwirbelungen des 
Fordermediums entstehen zu lassen. 

Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung durch eine alternative Ausfuhrungsform eines Elektro- 
motors gemaB der Erfindung. Die gleichen oder entsprechende Komponenten wie in Fig. 1 
sind mit denselben Bezugszeichen bezeichnet und hier nicht nochmals beschrieben. Die 
Elektronik-Baugruppe 54 und der Deckel 66 sind in Fig. 2 nicht gezeigt. Sie konnen wie in 
Fig. 1 oder anders ausgebildet sein. 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 2 unterscheidet sich von Fig. 1 im wesentlichen dadurch, daB 
der Stator 32 von einem Kunststoffkorper 80 umspritzt ist, welcher an beiden Stimenden 40, 
42 off en ist. An dem ersten Stirnende 40 ist der Kunststoffkorper 80 durch eine Abdeckung 
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82, die vorzugsweise ebenfalls aus Kunststoff besteht, verschlossen. Die Abdeckung 82 ist 
mit dem Kunststoffkorper 80 mittels Schrauben 84 oder durch andere Verbindungsmittel 
dicht verbunden. Die Abdeckung 82 ist gegen den Kunststoffkorper 38 iiber einen O-Ring 90 
oder eine andere geeignete Dichtung abgedichtet. 

Ferner ist bei der Ausfuhrungsform der Fig. 2 der Rotor 22 auf einer Welle 86 uber das 
Walzlager 46 sowie ein weiteres Walzlager 88 in dem Kunststoffkorper 38 gelagert. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 2 kann die Motorwelle 86 mit vormontiertem Rotor 20 und 
Lagern 46 5 86 in der Zeichnung von rechts in den Kunststoffkorper 38 geschoben werden, der 
dann mit der Abdeckung 82 verschlossen wird: Die Abdeckung 82 fixiert uber den Auflenring 
des Walzlagers 88 die Welle 86 in axialer Richtung. 

Die Abdeckung 82 kann mit einer Sensorplatine (in Fig. 2 nicht gezeigt) vormontiert sein, 
welche Hall-Elemente oder andere Sensoren zur Erfassung der Drehlage und Drehgeschwin- 
digkeit des Rotors 22 aufweisen. Wie bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 ist an der Stimseite 
40 des Rotors 22 zu diesem Zweck eine Magnetscheibe 50 aufgebracht, welche Kommutie- 
rungssignale durch die Wandung der Abdeckung 82 hindurch an die Sensorplatine abgibt. 

Das Walzlager 46, insbesondere ein Kugellager, dient zur prazisen Zentrierung des Motors 
auf dem Pumpengehause 10. Dieses Kugellager 46 kann sowohl die Funktion der Motorlage- 
rung als auch der Pumpenlagerung ubernehmen. Gleiches gilt fur das Kugellager 46 gemafi 
Fig. 1, wobei in Fig. 1 das zweite Lager als Gleitlager 48 ausgebildet ist. 

Fig. 3. zeigt eine auseinandergezogene perspektivische Darstellung des erfindungsgemaBen 
Elekromotors aus Fig. 1 . Gleiche oder entsprechende Komponenten wie in Fig. 1 sind mit 
denselben Bezugszeichen bezeichnet. Allgemein ist in Fig. 3 der Rotor 22, der Stator 32, die 
Elektronik-Baugruppe 54 und das Tragerbauteil 72 zu sehen, welche bereits mit Bezug auf 
Fig. 1 beschrieben wurden. In Fig. 3 ist erkennbar, dafl der Kunststoffkorper 38 einen einsei- 
tig geschlossenen Raum zur Aufnahme des Rotors 22 bildet, wobei dieser Raum an dem er- 
sten Stirnende 40 durch eine Wand 92 geschlossen ist, die so geformt ist, daB sie den Wellen- 
stummel 30 und die Gleitlager-Hiilse 48 aufhehmen kann. Auf der Wand 92 ist die Sensor- 
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platine 52 angeordnet, welche Verbindungsstifte 94 tragt. Die Verbindungsstifte 94 konnen 
mit einem Stecker 96 verbunden werden, der die auf der Sensorplatine 52 vorgesehene Senso- 
rik mit den weiteren Bauelementen der Elektronik-Baugruppe 54 verbindet Die Elektronik- 
Baugruppe 54 kann, wie im wesentlichen in Fig. 1 gezeigt, auf einer einzelnen Platine oder in 
5 mehreren Ebenen, beispielsweise auf zwei Platinen 98, 100 aufgebaut werden. Dabei konnen 
die Transistoren 60 so aufgebaut und angeschlossen werden, daB ihre AnschluBbeine wenig- 
stens teilweise durch die obere Platine 100 hindurch gehen und mit der unteren Platine 98 
direkt verbunden werden konnen. Beztiglich des Aufbaus der Elektronik-Baugruppe wird be- 
zug genommen auf die deutsche Patentanmeldung vom 28.08.2002 mit dem Aktenzeichen 
\0 102 39 512.8. 

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfmdung sind die Anschlufistifte 62, welche un- 
mittelbar mit den Phasenwicklungen 36 des Stators 32 verbunden sind, tiber Metallzungen 
102 mit der Elektronik-Baugruppe 54 verbunden. Hierzu werden die Metallzungen 102 und 
die Anschlufistifte 62 nach dem Zusammenfugen der verschiedenen Komponenten des Elek- 
15 tromotors 20 in Deckung gebracht und beispielsweise mit einer SchweiBzange verbunden. 

In alternativen Ausfuhrungsformen konnte die Elektronik-Baugruppe 54 oder Teile davon 
aufierhalb des Elektromotors angeordnet sein. Gleichfalls konnten die auf der Sensorplatine 
52 befindliche Sensorik und die Elektronik-Baugruppe 54 zusammengefaBt werden. 

Idealerweise wird bei der Erfmdung ein vollstandig abgeschlossener Elektromotor vorgese- 
) hen, der die fur die Motorsteuerung notwendige Elektronik enthalt, so daB lediglich Versor- 
gungsanschliisse in Form der Anschlufistifte 64, 64' nach auBen gefuhrt werden. Bei der ge- 
zeigten Ausflihrungsform ist der positive VersorgungsanschluB 64 unmittelbar mit der Ent- 
stordrossel 58 verbunden, wodurch eine mechanisch fedemde Lagerung des AnschluBstiftes 
64 geschaffen wird, die das Einfugen des AnschluBstiftes 64 in das Tragerbauteil 72 erleich- 
5 tert. Die Entstordrossel 54 hat somit zusatzlich zu ihrer elektrischen Funktion eine mechani- 
sche Haltefunktion, die eine gewisse Beweglichkeit des AnschluBstiftes 64 zulaBt. Der ande- 
re, negative VersorgungsanschluB 64', kann iiber ein Kabelstuck 104 mit einer der Metallzun- 
gen 102 zur Verbindung mit den Phasen 36 des Stators 32, gekoppelt werden. Beide An- 
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schluBstifte 64 und 64' weisen Offhungen 65 auf, welche mit korrespondierenden Rastnasen 
(nicht gezeigt) in dem Tragerbauteil 72 zusammenwirken. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, weitere Anschlusse zur Steuerung und/oder Regelung 
des Elektromotors von auBen mit der Elektronik-Baugruppe 54 zu verbinden und nach auBen 
zufuhren. 

Zusatzlich zu der Darstellung der Fig. 1 zeigt Fig. 3 O-Ringe 106, 108 zur Abdichtung des 
Walzlagers 46 gegen den Kunststoffkorper 38 bzw. des Tragerbauteils 72 gegen den Deckel 
66. Ferner ist in Fig. 3 eine Nut 1 10 am zweiten Stirnende 42 des Kunststoffkorpers 38 darge- 
stellt, die zur Aufhahme des O-Rings 70 dient. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform sind die Komponenten der Elektronik- 
Baugruppe 54 uber die Metallzungen 102 sowie weitere Metallschienen angeschlossen, die 
auf oder in der Platine 100 vorgesehen sind. Diese Leiterbahnen konnen als Lead-Frames oder 
als einzelne AnschluBbauteile realisiert sein. 

Fig. 4A und 4B zeigen eine Seitenansicht bzw. eine perspektivische Darstellung des Kunst- 
stoffkorpers 80, der auf dem Pumpengehause 10 montiert ist. Wie in den Fig. 4 A, 4B darge- 
stellt, fuhren aus dem Kunststoffkorper 80 nur die Anschlufistifte 62 fur die drei Phasen der 
Phasenwicklungen 36 des Stators 32 heraus. Die in den Fig. 4A 3 4B gezeigte Ausfuhrungs- 
form entspricht der Darstellung der Fig. 2, so daB der Kunststoffkorper 80 an dem ersten Stir- 
nende 40 durch die Abdeckung 82 verschlossen ist. Die Abdeckung .82 ist mit dem Kunst- 
stoffkorper 80 liber Schrauben 84 verbunden. Ferner ist in den Fig. 4A 5 4B gezeigt, daB der 
Kunststoffkorper 80 mit Befestigungsmitteln 1 12 nach Art eines Flansches ausgebildet ist, urn 
den Kunststoffkorper 80 direkt mit dem Pumpengehause 10 zu verbinden. 

Fig. 5A 5 5B schlieBlich zeigen in einer auseinandergezogenen Darstellung sowie in einer per- 
spektivischen Gesamtdarstellung den Rotor 22 des Elektromotors der Fig. 1. Dieselben oder 
gleiche Bestandteile wie in Fig. 1 sind mit denselben Bezugszeichen bezeichnet 
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Der erfindungsgemaBe Elektromotor wird vorzugsweise als Antrieb fur eine Hydraulik- 
Lenkhilfe in Kraftfahrzeugen eingesetzt, er eignet sich jedoch grundsatzlich als Pumpenmotor 
oder allgemeiner, als NaBlaufer fur verschiedenste Anwendungen. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen und den Zeichnungen offenbarten 
Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Verwirklichung 
der Erfindung in den verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein. 
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Elektromotor fur einen Pumpenantrieb 



Patentanspruche 

1. Elektromotor far einen Pumpenantrieb mit einem Stator (32) und einem Rotor (22) 
zum Antreiben eines Pumpenrades, wobei der Stator in einen Kunststoffkorper (38; 
80) eingebettet ist und der Kunststoffkorper (38; 80) zusammen mit dem Stator (32) 
einen Raum bildet, in dem der Rotor aufgenommen ist, wobei der Raum an einem er- 

-21.357- 

PettenkoferstraBe 20-22 - D-80336 Munchen . P.O.B. 15 03 08 • D-80043 Munchen - Telephon +49-89-559680- Telefax +49-89-347010 



- BREMEN - BERLIN - DUSSELDORF - FRANKFURT- BIELEFELD - POTSDAM - KIEL - PADERBORN - LAND SHUT - HOHENKIRCHEN - ALICANTE - PARIS 

http://wwvv'. boehmert.de e-mail: postmaster@boehmert.de 



BOEHMERT & BOEHMERT 
-2- 

sten Stirnende (40) des Rotors (22) geschlossen ist und der Rotor (22) an seinem ge- 
geniiberliegenden zweiten Stirnende (42) mit dem Pumpenrad verbunden ist. 

Elektromotor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff- 
korper (38; 80) durch SpritzgieBen hergestellt ist. 

Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kunststoffkorper (38), der den Stator (32) umgibt, einen an dem ersten Stirnende (40) 
geschlossenen Raum bildet, der in einem GieBvorgang einteilig hergestellt ist. 

Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kunststoffkorper (80), der den Stator (32) umgibt, einen an beiden Stirnenden (40, 42) 
offenen Raum bildet, der bei dem ersten Stirnende (40) durch eine Abdeckung (82) 
verschlossen ist. 

Elektromotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei dem zweiten Stirnende (42) ein Lagersitz zur Auf- 
nahme eines Walzlagers (46) zur Lagerung des Rotors in eine Innenwand des Raumes 
integriert ist. 

Elektromotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor (22) auf einer Welle (28, 30) sitzt, die bei dem 
zweiten Stirnende (42) durch ein Gleitlager (48) gelagert ist. 

Elektromotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor (22) einen EisenriickschluB (24) aufweist, der 
an den beiden Stirnenden mit Wellenstummeln (28, 30) verbunden ist. 

Elektromotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stator (32) einen Statorkern (34) und Phasen- 
Wicklungen (36) aufweist, welche mit jeweils einem AnschluBmittel (62) fur jede 
Phase verbunden sind, wobei der Kunststoffkorper (38; 80) den bewickelten Stator 
(32) so umschlieBt, daB nur die AnschluBmittel (62) zuganglich sind. 
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9. Elektromotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der in dem Raum aufgenommene Rotor (22) bei Betrieb 
des Elektromotors in Verbindung mit einer Pumpe von einem Fordermedium umspiilt 
ist. 

5 10. Elektromotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine Elektronik (54) zur Ansteuerung des Elektromotors (20), die auBerhalb des 
Raumes angeordnet ist. 

Elektromotor nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elektronik (54) durch den Kunststoffkorper (38; 80) von dem Fordermedium getrennt 
ist. 

Elektromotor nach Anspruch 8 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schluBmittel (62) fur jede Phase des Elektromotors eine Kontaktzunge aufweisen und 
die Elektronik (54) entsprechende Kontaktzungen (102) aufweist, welche neben den 
Kontaktzungen der AnschluBmittel (62) zu liegen kommen, urn diese miteinander zu 
verbinden. 



11. 



12. 



15 



13. 



Elektromotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens in Teile des Kunststoffkorpers (38; 80) Me- 
tallteile integriert sind, urn den Elektromotor (20) nach auBeri abzuschirmen. 
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Zusammenfassung 



Elektromotor fur einen Pumpenantrieb mit einem Stator und einem Rotor zum Antreiben ei- 
nes Pumpenrades, wobei der Stator in einen Kunststoffkorper eingebettet ist und der Kunst- 
stoffkorper zusammen mit dem Stator einen Raum bildet, in dem der Rotor aufgenommen ist, 
wobei der Raum an einem ersten Stirnende des Rotors geschlossen ist und der Rotor an sei- 
nem gegeniiberliegenden zweiten Stirnende mit dem Pumpenrad verbunden ist. 
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